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lLes transporteurs aériens ont pris, depuis de nombreuses arnnées,
une place de plus en plus importante parmi les moyens de trans-
port du fait qu’ils constituent dans bien des cas le moyen le plus
économique de manutention dont dispose I'industrie pour I|‘abais-
sement du prix de revient de ses transports.

Les principaux avantages qu’ils présentent par rapport aux voies
terrestres résident dans le fait qu’ils sont totalement affranchis
des sujétions du sol et ne nécessitent la construction d’aucun ou-
vrage d’art colteux pour franchir les obstacles rencontrés, qu'ils
permettent aisément de “s’adapter aux conditions de décharge-
ment, de chargement des matiéres a transporter, qu’ils n‘immo-
bilisent qu’une infime partie du terrain qu’ils franchissent, sans
constituer le moindre obstacle a la circulation transversale, et
qu'enfin du fait de I'équilibre du poids mort sur les voies mon-

tante et descendante ils ne demandent pour assurer leur fonction-
nement qu’une force motrice beaucoup plus faible que celle néces-
sitée par tout autre moyen de transport.

Tous ces avantages réunis expliquent |‘essor justifié de ce moyen
de transport, qui s‘est multiplié ces derniéres années et qui doit
dans I'avenir se développer encore, du fait de la nécessité dans
laquelle se trouve l’industrie de rechercher pour progresser tous
les moyens de compression de ses prix de revient. Dans cet ordre
d’idées le transporteur aérien sur cdbles a devant lui un champ
d’application des plus vastes.

Cependant |’étude et la construction de ces installations sont res-
tées une des branches les plus délicates de I'industrie, car une ligne s
aérienne constitue un ensemble de piéces qui ne peuvent étre
montées ni essayées a l'atelier au cours de leur fabrication.

Aussi la mise au point d’une installation et son fonctionnement
régulier exigent-ils des constructeurs une expérience consommée
qui n‘a pu étre acquise que par |‘exécution de nombreuses ins-
tallations, dont la diversité leur a permis d’étudier et de réaliser
toute la gamme des problémes qui peuvent se poser.

Entiérement spécialisés dans la construction des transporteurs
aériens sur cables et appareils similaires nous avons réalisé de
nombreuses installations de toutes longueurs et de tous tonnages
et nous possédons au plus haut point une telle expérience. Nous
sommes donc susceptibles d’apporter la solution la plus robuste,
la plus élégante et la plus économique & tous les problemes de Chariot /dtun: BIoRAinitds 6 tonnest o B s e GEn ESIoh
transports qui nous sont soumis.

=
Indépendamment de la construction des transporteurs aériens a -
marchandises, nous avons abordé la construction des télé-
phériques a voyageurs et des installations de halages de skieurs
dont |'usage se répand de plus en plus pour la mise en valeur des
stations touristiques de haute montagne.

TRANSPORTEURS AERIENS A MARCHANDISES

Les différents types de transporteurs aériens dérivent tous des
trois types essentiels : le Va-et-Vient, les Monocables, les Bica-
bles.

Les VA-ET-VIENT constituent le type le plus simple du trans-
porteur aérien et leur utilisation remonte a une date trés ancienne.
Ainsi que leur nom l'indique les wagonnets servant au transpokt
sont animés d’un mouvement alternatif dans les deux sens reliant
ainsi les deux extrémités de l'installation en empruntant tou-
jours la méme voie. Ils peuvent comporter un seul ou deux wagon-
nets, ils peuvent étre établis soit en utilisant un seul cable a
la fois porteur et tracteur, soit en utilisant un cdable porteur et
un cable tracteur séparés.



Les MONOCABLES ne comportent qu’un seul cable sans fin, a
la fois porteur et tracteur animé.d’un mouvement intermittent ou
continu. Ce céble continu passe dans chacune des deux stations
extrémes sur une poulie, I'une motrice, |'autre servant a la ten-
sion, les deux brins du cable sont paralléles et a la méme hau-
teur. Sur chacun des brins des wagonnets sont accrochés soit a
demeure au moyen de griffes fixes, soit seulement pendant le
temps du parcours, au moyen de machoires mobiles dont l|‘accro-
chage et le décrochage sont assurés automatiquement au départ
et & l'arrivée dans les stations extrémes. Dans ce cas les chariots
des wagonnets qui sont munis de roues auxiliaires se soulévent du
cable & leur entrée en station pour rouler sur un rail, ou ils sont
poussés a bras jusqu’au point de chargement ou de déchargement.

Les BICABLES utilisent deux cables distincts dont |'un servant uni-
quement de porteur constitue le chemin de roulement des wagon-
nets et I‘autre sert uniquement comme tracteur pour assurer la
transition des wagonnets.

Deux cables sont tendus parrallélement entre les deux stations
extrémes, un cdable tracteur continu forme une boucle dont les
deux brins se trouvent sensiblement dans le plan vertical des deux
porteurs, de nombreux wagonnets roulent sur chacun des cables
porteurs et sont tirés par les deux brins du cdable tracteur aux-
quels ils sont fixés par les machoires d’un appareil d’accouplement.
Le mouvement du cable tracteur et des wagonnets a toujours lieu
dans le méme sens, d’un coté pour l'aller et de I‘autre pour le
retour. Lorsque les wagonnets arrivent dans les stations ils quit-
tent le cable porteur pour rouler sur un rail et passent ensuite
dans un dispositif de découplement automatique du céble trac-
teur. Ils sont alors poussés a bras jusqu’au point ol |’accouplement
a lieu pour le retour. Toutefois, dans certaines installations ce
parcours en station est commandé mécaniquement. En général les
wagonnets chargés circulent sur un des porteurs et reviennent ¢
vide sur l'autre; parfois cependant il y a des charges de nature
différente dans chaque direction.

PYLONES. — Les différents types de transporteurs aériens que
nous venons d‘énumérer comportent tous deux stations extrémes
entre lesquelles circulent les wagonnets.

Lorsque la distance qui les sépare et le profil du terrain le per-
mettent le parcours est effectué directement d’une station a l'autre
sans appui intermédiaire, mais dés que la distance augmente, le
profil du terrain ne permet plus le développement des cables sans
appui, et il devient nécessaire d’établir des pylénes supportant les
cables a une hauteur suffisante au-dessus du sol.

Va-et-vient - Chantier de Pragnéres (Hautes-Pyrénées)

Ces pylénes comportent, pour les transporteurs dérivant du type

njonocﬁble, un ensemble de poulies montées par paires sur balan- Monocables & ciment
ciers oscillants, fixés en téte du pyléne, se répartissant également Barrage de Tignes
la charge du céble. Le pyléne est simple lorsque cette charge est

susceptible d’étre portée par un balancier de 4 poulies, il est
double ou triple lorsque ce nombre dépasse 4 ou 8 poulies.

Pour les transporteurs dérivant du type bicable, les cables porteurs
sont supportés en téte du pyléne par des sabots oscillants, le
cable tracteur, dans l'intervalle de temps laissé entre le passage
de deux wagonnets, vient reposer sur des galets supports fixés sur
le pyléne en-dessous des supports du cable porteur et a une dis-
tance suffisante pour assurer un passage aisé des wagonnets.
Lorsque le profil du terrain I'exige, du fait que la déviation dans
le plan vertical dépasse la limite prévue pour un sabot, le pyloéne
est remplacé par un ouvrage de déviation qui comporte en téte
deux rails & orniére dans lesquels reposent les cables porteurs et
immédiatement au-dessous une série de galets-supports du cdable
tracteur.

Dans tous les cas, les pylénes ou ouvrages de déviation sont munis
en téte d’une double potence fixe destinée & I'accrochage d'un
palan, permettant le soulévement facile et rapide des cables en
vue d’un travail quelconque d’entretien.

CABLES. — De tous temps les questions de la composition des
cables de transporteurs aériens et des conditions de leur utilisation
ont été |'objet d’assez vives controverses. Dans |’état actuel de
la technique de leur fabrication nous sommes arrivés a mettre au
point les conditions optima pour obtenir des durées de cables dans
nos différentes installations nettement supérieures a celles obtenues
par nombre de constructeurs.




Les cables porteurs n‘ont pas besoin d‘étre flexibles; aussi choisit-
on des cables a gros fils, avec dme métallique. Ils doivent offrir
une surface lisse au roulement des wagonnerts et la rupture d’un fil
ne doit pas étre un obstacle a la marche de I'installation; aussi
choisit-on le cable clos formé par des couche centrales en fils ronds,
mais présentant a |‘extérieur une couche de fils profilés spéciaux
qui s’emboitent complétement les uns dans les autres et forment
une surface parfaitement lisse. Souvent méme cette couche exté-
rieure n’est pas superposée directement aux fils ronds; il y une
couche intermédiaire en fils trapézoidaux, on obtient ainsi une
meilleure assise de la couche sur laquelle roulent les roues des
wagonnets.

Les cables tracteurs ou les cables a la fois porteurs et tracteurs
forment en général une boucle fermée et doivent s’enrouler sur des
poulies, ils ont donc besoin d’avoir une certaine flexibilité : aussi
choisit-on des cables a fils fins du type a torons avec dme cen-
trale en chanvre, d‘une composition spécialement étudiée pour
I’emploi.

Les cables porteurs et tracteurs étant les organes principaux d‘un
transporteur aérien doivent étre particuliérement soignés comme
exécution et choix des matériaqux utilisés; aussi nous ne saurions
trop insister sur |’erreur fondamentale consistant a se laisser gui-
der dans leur choix par la question du prix mise au premier plan.
Pour toutes les installations de notre construction, nous ne vou-
lons utiliser que les cables de la meilleure qualité.

Parcours bicables a agrégats - Barrage de Bort-les-Orgues

Filets d= protection - Barrage de Bort-les-Orgues

MATERIEL ROULANT. — Ce qui différencie en premiére ligne
les différents constructeurs de transporteurs aériens, c’est le sys-
téme d’‘accouplement adopté par chacun d’eux. Ce systeme d‘ac-
couplement conditionne en effet les dispositifs autcmatiques néces-
saires a leur fonctionnement. Les chariots de notre construction
pour transporteur continu dérivent tous du principe du serrage des
machoires provoqué par le poids suspendu, cette méthode présen-
tant le gros avantage de ménager au maximum l|‘usure du cdable
tracteur, qui n‘est serré dans les machoires que proportionnellement
a l'effort qui lui est demandé. Seules les installations de va-et-vient
et les monocables & marche intermittente comportent un matériel
roulant plus simple fixé a demeure au cable tracteur.

OUVRAGES ACCESSOIRES D'INSTALLATIONS BICABLES. — Sta-
tions de double ancrage, de double tension ou de tension ancrage
intermédiaires. Nous avons indiqué plus haut que les cables por-
teurs sont ancrés a l'une de leurs extrémités et tendus a |‘autre.
Lorsque les lignes présentent de grandes longueurs, |'effet de la
tension serait mal réparti si |‘on ne prenait soin de sectionner les
cables de place en place pour assurer leur tension égale. La pra-
tigue montre qu’il ne faut pas dépasser une longueur de 2.500
a 3.500 metres pour que cette tension soit uniformément répar-
tie.

Zhargement automatique d‘une benne

STATIONS D'ANGLE A PASSAGE AUTOMATIQUE. — Il y a tou-
jours un gros intérét a établir un transporteur aérien en ligne
droite; cependant il peut se présenter des circonstances qui obli-
gent a faire un angle. Dans ce cas des stations spécialement étu-
diées a cet effet permettent aux wagonnets de franchir ces angles
en roulant sur un rail mais sans interruption de leur accrochage
au cable tracteur, automatiquement, sans ralentissement ni inter-
vention quelconque du personnel.

STATIONS DE RETOUR AUTOMATIQUES. — Dans une station
d’extrémité ot il n'y a qu'a décharger des bennes, il n'est pas
toujours nécessaire de découpler- les wagonnets du tracteur. Le
cable tracteur est alors renvoyé sur une grande poulie de 4 a
6 métres de diamétre. Les wagonnets entrainés par le cable trac-
teur, roulant sur rail, font demi-tour en s’appuyant par leur ma-
choire sur la jante de la poulie. Le déchargement a lieu en un
point quelconque, avant, pendant ou aprés le passage sur la pou-
lie de retour. On évite ainsi toute main-d‘ceuvre; la station fonc-
tionnant automatiquement; il faut toutefois que la vitesse des
wagonnets soit limitée dans ce cas @ 1 m ou 1,50 m a la seconde.




TYPES SPECIAUX DE TRANSPORTEURS AERIENS

MISES A TERIL. — |l ne serait pas utile de s‘arréter a cet
emploi du transporteur aérien qui ne différe pas en principe de
la construction courante des différents types énumérés ci-dessus,
si I'importance de leur utilisation ne justifiait une énumération
des différents types de construction des térils par transports
aériens.

1° Téril conique constitué autour d‘un pyléne central élevé noyé
dans le tas. -

2° Cavclier allongé constitué par déversement dcs matieres a
stocker entre deux ou plusieurs pylones noyés ou non dans le tas.
3° Poutre inclinée s’appuyant sur le tas avec téte de retour auto-
malique avancable au fur et @ mesure de |'‘augmentation du tas.
L'installation de mise a téril de |'un des systemes énumérés
ci-dessus et dont le choix dépend des conditions locales d‘unz
part, et de la matiére & stocker d‘autre part, représente pour
toutes les industries ayant a se débarrasser d’une quantité impor-
tante de déchets le moyen le plus économique d’évacuation de
ces déchets, en méme temps que la possibilité de s’écarter délibé-
rément de leur zone d’exploitation, sans frais supplémentaires.
Elles sont ainsi certaines de ne pas étre par la suite génées dans
leur exploitation par la présence de térils qu’un autre mode d'éva-
cuation les eut obligés a constituer trop pres.

BLONDINS. — Ces appareils différent des téléphériques ordinaires
du fait qu’ils constituent essentiellement un appareil de levage
utilisant le cable comme chemin de roulement.

Un chariot roule sur un céble porteur tendu entre des pylones
extrémes et se déplace sous l'impulsion d’un cable tracteur. Un
troisieme cdable aboutit sur le chariot @ un mouflage portant un

R T TS R R TS T, crochet identique & celui d’une grue.

Téiéepherique de Vai-d’isere Believarde

Blondins oscillants - Barrage de Donzére-Mondragon

Parfois ce chariot renferme lui-méme le treuil de commande de
I"appareil : il est alors accompagné par le grutier, mais le plus
souvent ce treuil est installé & proximité de |‘un des pylénes.
Il est combiné de facon a permettre soit la translation seule, ou
bien le levage seul, ou bien encore les deux a la fois.

Ces appareils trouvent surtout leur emploi dans la construction des
ponts et des barrages, et suivant les besoins de ces chantiers, les
blondins circulent soit entre deux points fixes, ou bien entre un
point fixe et |‘autre mobile sur une voie en arc de cercle ayant
comme centre le point fixe, ou bien encore entre deux points mobiles
se déplacant sur deux voies paralléles.

APPAREILS DERIVES
DES TRANSPORTEURS AERIENS

Indépendamment des transporteurs aériens sur cables, nous cons-
truisons également des appareils dont la technique se rapproche
de celle des téléphériques

MONORAILS A BRAS.

MONORAILS A TRAINAGE PAR CABLE dans lesquels le chemin
de roulement des wagonnets est un rail suspendu-au lieu d'un
cable et qui utilisent un cable tracteur pour leur translation.

MONORAILS ELECTRIQUES dont la charge est autonome, et mono-
rails combinés des deux systémes.

TRAINAGE de wagonnets terrestres par cdable tracteur, procédé
extrémement économique et dont |‘application dans des exploita-
tions ou la pose de voies terrestres peut étre exécutée a peu de
frais, ou bien encore, ou le parcours se modifiant fréquemment,
I'installation de cables aériens comme organes porteurs ne peut
étre envisagée, est tout a fait intéressante. Les frais d’exploitation
de semblables installations sont en effet incomparablement plus
réduits que ceux résultant de l'utilisation de loco-tracteurs.

PLANS INCLINES a mouvement alternatif ou continu. X

107 RUE DE L'UNIVERSITE
PARIS VI

TOUS LES OBSTACLES VAINCUS
PAR LES TRANSPORTEURS AERIENS

INVALIDES 23-06 72-94 27-98
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